
AntriebsAntriebs--Konfiguration bei Konfiguration bei 
Schiffsmodellen Schiffsmodellen 

oder oder 
wie vermeide ich den Geruch wie vermeide ich den Geruch 

von von „„ElektrischElektrisch““



Wie treibe ich ein Modellschiff Wie treibe ich ein Modellschiff 
an oder wie produziere ich am an oder wie produziere ich am 
einfachsten hochwertigen einfachsten hochwertigen 

Elektroschrott ?Elektroschrott ?

•• Die MDie Mööglichkeitenglichkeiten

•• Die FolgenDie Folgen

•• Die AlternativenDie Alternativen

•• BBüürstenmotorenrstenmotoren

•• BBüürstenlose Motorenrstenlose Motoren

•• 6V oder 12V, das ist hier die Frage6V oder 12V, das ist hier die Frage

•• Fahrtregler und FlugreglerFahrtregler und Flugregler

•• Beispiele fBeispiele füür Antriebsvariantenr Antriebsvarianten



Die MDie Mööglichkeitenglichkeiten

•• Ich benutze einen zu kleinen MotorIch benutze einen zu kleinen Motor

•• Ich benutze einen zu groIch benutze einen zu großßen Propelleren Propeller

•• Ich benutze einen Motor mit zu hoher DrehzahlIch benutze einen Motor mit zu hoher Drehzahl

•• Ich benutze einen falsch dimensionierten FahrtreglerIch benutze einen falsch dimensionierten Fahrtregler

•• Ich reduziere die Spannung um die Motordrehzahl zu Ich reduziere die Spannung um die Motordrehzahl zu 
reduzierenreduzieren

•• Ich schalte 2 Motoren ReiheIch schalte 2 Motoren Reihe

•• Ich schmiere die Welle nicht oder falschIch schmiere die Welle nicht oder falsch

•• TamiyaTamiya + + AMPAMP--SteckerStecker und Lund Lüüsterklemmen erzeugen sterklemmen erzeugen 
die besten Kabelbrdie besten Kabelbräändende



Die FolgenDie Folgen

•• ÜÜberhitzte, durchgebrannte Motorenberhitzte, durchgebrannte Motoren

•• Motoren die sich selbst ausgelMotoren die sich selbst ausgelöötet habentet haben

•• Abgebrannte FahrtreglerAbgebrannte Fahrtregler

•• Einen unvergleichlichen Geruch nach Einen unvergleichlichen Geruch nach 
„„ElektrischElektrisch““

•• KabelbrandKabelbrand

•• Abgebrannte Akkus (Besonders bei Abgebrannte Akkus (Besonders bei LiPoLiPo‘‘ss
sehr interessant)sehr interessant)



Die AlternativenDie Alternativen

•• Rennmotoren in RennbootenRennmotoren in Rennbooten

•• LangsamlLangsamlääufer in Verdrufer in Verdräängernger-- und und 
HalbgleiterrHalbgleiterrüümpfenmpfen

•• GroGroßße Propeller erfordern drehmomentstarke e Propeller erfordern drehmomentstarke 
MotorenMotoren

•• Der Fahrtregler sollte die Der Fahrtregler sollte die 
Blockierstromaufnahme annBlockierstromaufnahme annäähernd verkraften hernd verkraften 
kköönnennnen

•• Steckverbindungen die entsprechende StrSteckverbindungen die entsprechende Strööme me 
verkraften kverkraften köönnennnen



Die Alternativen Teil 2Die Alternativen Teil 2

•• Der Fahrtregler sollte die Spannung des Akkus Der Fahrtregler sollte die Spannung des Akkus 
verkraften kverkraften köönnennnen

•• Richtig dimensionierte Kabel und Stecker zu den Richtig dimensionierte Kabel und Stecker zu den 
Motoren und zwischen Akku und ReglerMotoren und zwischen Akku und Regler

•• Keine Verwendung von NKeine Verwendung von Näähmaschinenhmaschinen-- oder oder 
SpeiseSpeiseööl zur Wellenschmierungl zur Wellenschmierung

•• Eventueller Einsatz von Sicherungen zwischen Eventueller Einsatz von Sicherungen zwischen 
Motoren und ReglerMotoren und Regler



BBüürstenmotoren, es rstenmotoren, es 
gibt Unterschiedegibt Unterschiede

•• Man unterscheidet grundsMan unterscheidet grundsäätzlich zwischen den tzlich zwischen den 
SpeedmotorenSpeedmotoren von von GraupnerGraupner oder Robbe und oder Robbe und 
typischen  Langsamltypischen  Langsamlääufern wie z.B. von Bufern wie z.B. von Büühler.hler.



BBüürstenmotoren, es rstenmotoren, es 
gibt Unterschiede Teil 2gibt Unterschiede Teil 2

•• In der einfachsten Form sind diese Motoren In der einfachsten Form sind diese Motoren 
"Einwegmotoren" mit gepresstem Geh"Einwegmotoren" mit gepresstem Gehääuse. use. 
Qualitativ bessere AusfQualitativ bessere Ausfüührungen verfhrungen verfüügen gen üüber ber 
Kugellager und auswechselbare Kohlen. Kugellager und auswechselbare Kohlen. 

•• Bei BBei Büürstenmotoren erfolgt die rstenmotoren erfolgt die 
StromStromüübertragung von der Zuleitung auf den bertragung von der Zuleitung auf den 
Rotor mittels BRotor mittels Büürsten und Kohlen, die Kontakt rsten und Kohlen, die Kontakt 
mit dem rotierenden mit dem rotierenden KommutatorKommutator haben. haben. 



BBüürstenmotoren, es gibt rstenmotoren, es gibt 
Unterschiede Teil 3Unterschiede Teil 3

•• Die Die SpeedmotorenSpeedmotoren gibt es in verschiedenen gibt es in verschiedenen 
GrGrößößen:en:

•• 280er, 380er, 400er, 500er, 600er, 700er, 800er 280er, 380er, 400er, 500er, 600er, 700er, 800er 
und 900er. Gemeint ist aber nicht der und 900er. Gemeint ist aber nicht der 
Durchmesser des Motors sondern die LDurchmesser des Motors sondern die Läänge des nge des 
StatorsStators

•• SpeedmotorenSpeedmotoren haben hhaben hääufig eine ufig eine 
Stromaufnahme von 5 Stromaufnahme von 5 –– 75 Ampere, je nach 75 Ampere, je nach 
GrGrößöße und Drehzahl.e und Drehzahl.

•• Die Motoren sind meist 3 oder 5Die Motoren sind meist 3 oder 5--polig.polig.



BBüürstenmotoren, es rstenmotoren, es 
gibt Unterschiede Teil 4gibt Unterschiede Teil 4

•• Die Die SpeedmotorenSpeedmotoren, manchmal auch , manchmal auch „„ChinaChina--
BlechdosenBlechdosen““ genannt, haben bei Nennspannung genannt, haben bei Nennspannung 
meist eine Leerlaufdrehzahl von meist eine Leerlaufdrehzahl von caca 12.000 12.000 –– caca
25.000 U/Min.25.000 U/Min.

•• Eine MessingEine Messing--Schiffsschraube hat eine Schiffsschraube hat eine 
HHööchstdrehzahl von 8.000 chstdrehzahl von 8.000 –– 9.000 U/Min, f9.000 U/Min, füür r ScaleScale--
GeschwindigkeitGeschwindigkeit reichen oftmals 20reichen oftmals 20--50% der 50% der 
Drehzahl. Drehzahl. 



BBüürstenmotoren, es gibt rstenmotoren, es gibt 
Unterschiede Teil 5Unterschiede Teil 5

Deshalb versuchen immer wieder einige bei Deshalb versuchen immer wieder einige bei 
den den SpeedmotorenSpeedmotoren die Drehzahl mit weniger die Drehzahl mit weniger 
Motorspannung zu reduzieren, das klappt ja Motorspannung zu reduzieren, das klappt ja 
auch, aber:auch, aber:

�� Weniger Spannung = weniger DrehmomentWeniger Spannung = weniger Drehmoment

�� Weniger Drehmoment = hWeniger Drehmoment = hööhere here 
Stromaufnahme, oftmals um den Faktor 10Stromaufnahme, oftmals um den Faktor 10--2020



BBüürstenmotoren, es gibt rstenmotoren, es gibt 
Unterschiede Teil 6Unterschiede Teil 6

•• LangsamlLangsamlääufer gibt es von Bufer gibt es von Büühler oder als hler oder als 
Industriemotoren von z.B. Bosch oder VDO. Industriemotoren von z.B. Bosch oder VDO. 
Teilweise sind auch LTeilweise sind auch Lüüftermotoren aus dem ftermotoren aus dem KFZKFZ--
BereichBereich geeignet.geeignet.

•• Sie sind drehmomentstark und haben meist keine Sie sind drehmomentstark und haben meist keine 
Probleme auch grProbleme auch größößere Propeller zu drehen.ere Propeller zu drehen.

•• Die Motordrehzahl ist meist genau im richtigen Die Motordrehzahl ist meist genau im richtigen 
Bereich fBereich füür Verdrr Verdräängernger-- oder Halbgleiterroder Halbgleiterrüümpfe.mpfe.

•• Die Stromaufnahme bei Die Stromaufnahme bei VollastVollast liegt meist deutlich liegt meist deutlich 
unter 10 Ampere. unter 10 Ampere. 



BBüürstenlose Motoren, es rstenlose Motoren, es 
gibt Unterschiede Teil 1gibt Unterschiede Teil 1

••BBüürstenlose Motoren haben prinzipbedingt einen rstenlose Motoren haben prinzipbedingt einen 
hhööheren Wirkungsgrad als Bheren Wirkungsgrad als Büürstenmotoren. Dabei rstenmotoren. Dabei 
handelt es sich um Drehstrommotoren, deren handelt es sich um Drehstrommotoren, deren 
dreiphasendreiphasen--WechselstromfeldWechselstromfeld kküünstlich aus nstlich aus 
Gleichstrom erzeugt wird. Gleichstrom erzeugt wird. 

••BrushlessBrushless--Motoren benMotoren benöötigen keinen tigen keinen KommutatorKommutator
und kund köönnen daher knnen daher küürzer gebaut werden als rzer gebaut werden als 
Gleichstrommotoren. Durch den besseren Gleichstrommotoren. Durch den besseren 
Wirkungsgrad und die daraus resultierende Wirkungsgrad und die daraus resultierende 
geringere Verlustleistung bengeringere Verlustleistung benöötigen Sie zudem bei tigen Sie zudem bei 
gleicher Nennleistung weniger Kgleicher Nennleistung weniger Küühlung.hlung.



BBüürstenlose Motoren, es rstenlose Motoren, es 
gibt Unterschiede Teil 2gibt Unterschiede Teil 2

•• Bei diesem Motorentyp unterscheidet man InnenBei diesem Motorentyp unterscheidet man Innen--
und Auund Außßenlenlääufer. Konstruktionsbedingt verfufer. Konstruktionsbedingt verfüügt der gt der 
InnenlInnenlääufer ufer üüber den besseren Wirkungsgrad, ber den besseren Wirkungsgrad, 
arbeitet jedoch bei Drehzahlen, die ohne arbeitet jedoch bei Drehzahlen, die ohne UnterUnter--
setzungsetzung nur in schnellen Modellen verwendbar sind.nur in schnellen Modellen verwendbar sind.



6V oder 12V, das ist 6V oder 12V, das ist 
hier die Fragehier die Frage

FFüür viele stellt sich immer wieder die Frage:r viele stellt sich immer wieder die Frage:

Wann nutze ich 6V und wann 12V?Wann nutze ich 6V und wann 12V?

��Wenn das Modell keinen Platz fWenn das Modell keinen Platz füür 12Vr 12V--Akkus Akkus 
oder Motoren hat und die Motoroder Motoren hat und die Motor--AkkuAkku--
Konfiguration aufeinander abgestimmt ist (6V Konfiguration aufeinander abgestimmt ist (6V 
BBüühlermotor+6V Akku, der den Strom auch hlermotor+6V Akku, der den Strom auch 
liefern kann), spricht nichts gegen 6V Varianten liefern kann), spricht nichts gegen 6V Varianten 

•• In allen anderen FIn allen anderen Fäällen sollte die Bordspannung llen sollte die Bordspannung 
auf 12V Betrieb planen, warum steht auf der auf 12V Betrieb planen, warum steht auf der 
nnäächsten Foliechsten Folie



6V oder 12V, das ist 6V oder 12V, das ist 
hier die Fragehier die Frage

Die Leistung eines Motors wird in Watt gemessen und Die Leistung eines Motors wird in Watt gemessen und 
berechnet sich so:berechnet sich so:

P (Leistung)= U (Spannung in V) x I (StromstP (Leistung)= U (Spannung in V) x I (Stromstäärke in A) rke in A) 

BenBenöötigte Antriebsleistung ftigte Antriebsleistung füür ein Modell 30W :r ein Modell 30W :

P 30W = 6V x 5A oderP 30W = 6V x 5A oder

P 30W = 12 V x 2,5AP 30W = 12 V x 2,5A

Das bedeutet bei 6V Betrieb flieDas bedeutet bei 6V Betrieb fließßt die doppelte Menge t die doppelte Menge 
an Strom, die Fahrtregler, Kabel und Akkus man Strom, die Fahrtregler, Kabel und Akkus müüssen ssen 
entsprechend dimensioniert sein.entsprechend dimensioniert sein.



FahrtFahrt-- und Flugregler 1und Flugregler 1

•• Die Auswahl des passenden Reglers sollte zuerst Die Auswahl des passenden Reglers sollte zuerst 
nach Motorenart (Bnach Motorenart (Büürste oder rste oder BBüürstenlosrstenlos), dann ), dann 
nach der Stromaufnahme und nach Art des nach der Stromaufnahme und nach Art des 
Modells (Rennboot oder Modells (Rennboot oder ScaleScale--ModellModell) bestimmt ) bestimmt 
werden. Der Preis ist eigentlich zweitrangig.werden. Der Preis ist eigentlich zweitrangig.

•• Bei sehr hohen Stromaufnahmen (>50A) sind Bei sehr hohen Stromaufnahmen (>50A) sind 
Flugregler (nur 1 Motordrehrichtung) erste Wahl, Flugregler (nur 1 Motordrehrichtung) erste Wahl, 
sie ksie köönnen sehr hohe Strnnen sehr hohe Strööme verkraften. Vorme verkraften. Vor--
und Zurund Zurüückck--Regler sind in ihrer Leistung Regler sind in ihrer Leistung 
begrenzt, weil sie die hohen Strbegrenzt, weil sie die hohen Strööme beim me beim 
Richtungswechsel verkraften mRichtungswechsel verkraften müüssen.ssen.



FahrtFahrt-- und Flugregler 2und Flugregler 2

•• In In ScaleScale--ModellenModellen ist durch den Einsatz von ist durch den Einsatz von 
LangsamlLangsamlääufern mit nur geringen ufern mit nur geringen 
Stromaufnahmen zu rechnen. Der Einsatz von Stromaufnahmen zu rechnen. Der Einsatz von 
VorVor--undund ZurZurüückck--Reglern ist problemlos mReglern ist problemlos mööglich.glich.

•• Beim Einsatz von hochwertigen mehrpoligen Beim Einsatz von hochwertigen mehrpoligen 
Motoren sind Regler mit hoher Schaltfrequenz zu Motoren sind Regler mit hoher Schaltfrequenz zu 
empfehlen. Sie verhindern die typischen empfehlen. Sie verhindern die typischen 
PfeifgerPfeifgerääusche beim Gasgeben. usche beim Gasgeben. 



FahrtFahrt-- und Flugregler 3und Flugregler 3

Fahrtregler gibt es in allen PreisFahrtregler gibt es in allen Preis-- und Leistungsund Leistungs--
klassen. Die Unterschiede liegen in der Ausstattung klassen. Die Unterschiede liegen in der Ausstattung 
(mit oder ohne Mikroprozessor) und der (mit oder ohne Mikroprozessor) und der 
Belastbarkeit. Eine Belastbarkeit. Eine EmpfEmpfäängerstromngerstrom--versorgungversorgung
(BEC= (BEC= BBatteryattery EElimination limination CCircuitircuit) ist fast immer ) ist fast immer 
Serienausstattung auSerienausstattung außßer bei Reglern mit er bei Reglern mit OptokopplerOptokoppler
(Trennung von Last(Trennung von Last-- und Steuerkreis). Regler mit und Steuerkreis). Regler mit 
Prozessor mProzessor müüssen erst programmiert werden ssen erst programmiert werden 
(Nullpunkt, Vollgas, R(Nullpunkt, Vollgas, Rüückwckwäärtsleistung) und haben rtsleistung) und haben 
oft ein eingebautes oft ein eingebautes FailsafeFailsafe (Motor stoppt bei (Motor stoppt bei 
fehlendem Signal)fehlendem Signal)



FahrtFahrt-- und Flugregler 4und Flugregler 4

Eine integrierte Eine integrierte BECBEC--SchaltungSchaltung ist komfortabel, ist komfortabel, 
aber oft ein Anfang zur Hinrichtung eines Reglers.aber oft ein Anfang zur Hinrichtung eines Reglers.

Wie kommt das?Wie kommt das?

1.1.Die Akkuspannung ist zu hoch, es muss sehr viel Die Akkuspannung ist zu hoch, es muss sehr viel 
Spannung Spannung „„vernichtetvernichtet““ werden. Es wird viel Wwerden. Es wird viel Wäärme rme 
erzeugt. Der Regler stirbt den Hitzetod.erzeugt. Der Regler stirbt den Hitzetod.

2.2. Die Last durch EmpfDie Last durch Empfäänger, Regler, mehrere nger, Regler, mehrere 
ServosServos, Soundmodul , Soundmodul uswusw ist zu hoch. Die meisten ist zu hoch. Die meisten 
Regler habe eine Regler habe eine BECBEC--MaximallastMaximallast von 1von 1--2 A. Ein 2 A. Ein 
belastetes belastetes StandardservoStandardservo zieht bis zu 2A.zieht bis zu 2A.



Beispiele fBeispiele füür r 
AntriebsvariantenAntriebsvarianten

•• GraupnerGraupner Pegasus (Motorjacht, 1,2m, 6Pegasus (Motorjacht, 1,2m, 6--8kg)8kg)

��2x 2x SpeedSpeed 500E mit Bleiakku 12V, 40mm 500E mit Bleiakku 12V, 40mm PropsProps

��2x B2x Büühler hler StarmaxStarmax , , NiMHNiMH oder oder LiPoLiPo, 40mm , 40mm PropsProps

Die obere Variante fDie obere Variante füührt zu hrt zu „„Ich rieche elektrischIch rieche elektrisch““, weil, weil

��Motoren zu klein, quMotoren zu klein, quäälen sich, werden heilen sich, werden heißß, , 
Stromverbrauch steigt weil Propeller zu groStromverbrauch steigt weil Propeller zu großß

��Durch steigende Stromaufnahme knickt Spannung Durch steigende Stromaufnahme knickt Spannung 
am Akku weg und sinkt weiter,am Akku weg und sinkt weiter,

��Spannung sinkt, Stromverbrauch steigt =>Spannung sinkt, Stromverbrauch steigt =>

!!!!! RAUCHZEICHEN !!!!!!!!!! RAUCHZEICHEN !!!!!



Beispiele fBeispiele füür r 
AntriebsvariantenAntriebsvarianten

•• Die 2 Die 2 tete Variante sorgt fVariante sorgt füür ein schr ein schöönes Fahrbild nes Fahrbild 
mit geringer Stromaufnahme.mit geringer Stromaufnahme.

•• Die Geschwindigkeit ist noch um einiges zu Die Geschwindigkeit ist noch um einiges zu 
steigern durch den Einsatz von anderen Akkus steigern durch den Einsatz von anderen Akkus 
bis bis z.Bz.B 24V bei entsprechenden Fahrtreglern 24V bei entsprechenden Fahrtreglern 



Beispiele fBeispiele füür r 
AntriebsvariantenAntriebsvarianten

•• Robbe Dolly (Barkasse, 0,5m, 1kg)Robbe Dolly (Barkasse, 0,5m, 1kg)

��SpeedSpeed 400, 7,2V Akku, 30mm 400, 7,2V Akku, 30mm PlastikpropPlastikprop

��6V B6V Büühler , 7,2V Akku, 30mm hler , 7,2V Akku, 30mm PlastikpropPlastikprop

Funktioniert in beiden Varianten.Funktioniert in beiden Varianten.

Die 1 Die 1 tete Variante ist nur zu schnell und benVariante ist nur zu schnell und benöötigt zu tigt zu 
viel Strom.viel Strom.



Beispiele fBeispiele füür r 
AntriebsvariantenAntriebsvarianten

•• Rennboot (Rennboot (CatamaranCatamaran, 0,7m, 2kg), 0,7m, 2kg)

��SpeedSpeed 700 Turbo 9,6V Neodym, 14 Zellen700 Turbo 9,6V Neodym, 14 Zellen

��3660 3660 InrunnerInrunner 2400kv, 4 Zellen 2400kv, 4 Zellen LipoLipo

Beide Varianten funktionieren.Beide Varianten funktionieren.

Die 1 Die 1 tete Variante benVariante benöötigt das Doppelte an Strom, tigt das Doppelte an Strom, 
bei geringerer Geschwindigkeitbei geringerer Geschwindigkeit



Ich hoffe die letzte Klarheiten Ich hoffe die letzte Klarheiten 
beseitigt zu haben,beseitigt zu haben,

Danke fDanke füür die Aufmerksamkeitr die Aufmerksamkeit


