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PrF mWie treibejch: ein Modellschili
/ -"-‘5-!- an.oder wie produziereich an
o= einfachsten hochwertigen
| "EIERtFOSChrott™?
s J]Ji?é oglichkeiten
J _) Folgen

1_e ‘Alternativen

_.lr__:--l---

=% Blirstenmotoren

~ ® Biirstenlose Motoren
® 6V oder 12V, das ist hier die Frage
e Fahrtregler und Flugregler
e Beispiele flr Antriebsvarianten




2. - Die Moglichkelten'

MERFZUTKIEINERT VOO
iZe einen zu grolben Propeller
ize einen Motor mit zu hoher Drehzahl
ize einen falsch dimensionierten Fahrtregler

"j z:h redu2|ere die Spannung um die Motordrehzahl zu
= reduzieren

» Ichischalte 2 Motoren Reihe
[chi schmiere die Welle nicht oder falsch

Tamiya + AMP-Stecker und LUsterklemmen erzeugen
die besten Kabelbrande




Diekolgen

Efitzie, durchgebrannte Motoren
AVIstoren die sich selbst ausgelotet haben

BYBgebrannte Fahrtregler

-’z!fEmen unvergleichlichen Geruch nach
- ,Elektrisch”

o Kabelbrand

e Abgebrannte Akkus (Besonders bei LiPo's
sehr interessant)




e AIternatlven

SRR ERINELOENTRATRERNDOOLET

SNEgsamlaufer in Verdrénger- und
pelBgIeiterrimpren

O.Be Propeller erfordern drehmomentstarke
= Motoren

> Der Fahrtregler sollte die
Blockierstromaufnahme annahernd verkraften

konnen
e Steckverbindungen die entsprechende Strome
verkraften konnen




DierAlternativensierl 2

SRDEIRElrtregler sollte dier'Spannung des AKKUS
vér'l aiteni konnen
“{} tig dimensionierte Kabel und Stecker zu den
Dtoren und zwischen Akku und Regler

_-.:__ eine Verwendung von Nahmaschinen- oder
Speiseol zur Wellenschmierung

e Eventueller Einsatz von Sicherungen zwischen
Motoren und Regler




-

: .. burstenmotoren, st .
= I gibt Unterschiede

SRV EIRIIILErSCREIGEL griindsatizlich ZWISChen den
BPECUfotoren von Graupner oder Robbe und
WeISeHER Langsamliaufern wie z.B. von Buhler.




-
: .. burstenmotoren, es
= gibt Unterschlede Tell 2

2 Iy der einfachsten Form Sind diese Motoren
“Elu 2gmoteren’” mit gepresstem Gehduse.
Uz litativ:bessere Ausfuhrungen verfiigen tber

=\ e __eIIager und auswechselbare Kohlen.
9 BEi Blirstenmotoren erfolgt die

~ Stromibertragung von der Zuleitung auf den
Rotor mittels Bursten und Kohlen, die Kontakt

mit dem rotierenden Kommutator haben.




Burstenmotoren, s gibts
Untérschiede Teil 3

SRDIERSPECAMOtorEN gibt es in Verschiedenen
Grofdy)
SBI0Er, 380er, 400er, 500er, 600er, 700er, 800er

=<1 ﬁd 900er Gemeint ist aber nicht der
:?ﬁBurchmesser des Motors sondern die Lange des
- Stators

e Speedmotoren haben haufig eine
Stromaufnahme von 5 — 75 Ampere, je nach
Grolse und Drehzahl.

® Die Motoren sind meist 3 oder 5-polig.




Burstenmotoren BS
glbt Unterschlede Tell 4

o D= Jf edmotoren manchmal auch ,China-
BJEEAAOSEN" genannt, haben bei Nennspannung
[f)8 Sistieine Leerlaufdrehzahl von ca 12.000 — ca
== “:000 U/Min.

'—% Eine Messing-Schiffsschraube hat eine
- Hochstdrehzahl von 8.000 — 9.000 U/Min, fiir Scale-

Geschwindigkeit reichen oftmals 20-50% der
Drehzahl.




Burstenmoetoren »es gt
Unterschiede Teil 5

Szl versuchen IMMmEer: W|eder elnlge bei
fl St eedmotoren die; Drehzahl mit weniger
1[0 cf pPannung zu reduzieren, das klappt ja

;~Jl | abEr:
f>‘ Wenlger Spannung = weniger Drehmoment

> Weniger Drehmoment = héhere
Stromaufnahme, oftmals um den Faktor 10-20




Burstenmotoren, s gibts
Unterschiede Teil 6

SNciiEsamiauler gibt es von Buhler oder als
IiEUstriemotoren von z.B. Bosch oder VDO.
jigllWeise sind auch: Luftermotoren aus dem KFZ-

EBereich geeignet.
“%5ie sindl drehmomentstark und haben meist keine
= Probleme auch groBere Propeller zu drehen.

~—® Die Motordrehzahl ist meist genau im richtigen
Bereich fur Verdranger- oder Halbgleiterrimpfe.

¢ Die Stromaufnahme bei Vollast liegt meist deutlich
unter 10' Ampere.




Burstenlose Motoren; es.
gibt"Unterschiede Teil 1

SuIStERIosE IViotoren hakbens prinzipbedingt einen
be]r‘ﬁf" Wirkungsgrad als Burstenmotoren. Dabel
'rmnr Sltes sich um Drehstrommotoren, deren

drg iPhasen-Wechselstromfeld kiinstlich aus
= -:_5 chstrom erzeugt wird.

_

il
—
T —

= ®Brushless-Motoren benotigen keinen Kommutator
~und konnen daher kurzer gebaut werden als
Gleichstrommotoren. Durch den besseren
Wirkungsgrad und die daraus resultierende
geringere Verlustleistung benotigen Sie zudem bei
gleicher Nennleistung weniger Kihlung.




Burstenlose __Moto e, es,
gibtrUnRtersenie

el 2
SEINGIESEN Motorentyp Unterscheidet man Innen-
IRGEMATIBERIGUfer. Konstruktionsbedingt verfiigt der
ignenlGtter tber den besseren Wirkungsgrad,
Bieitet jedoch bei Drehzahlen, die ohne Unter-

= Setzunginurin schnellen Modellen verwendbar sind.




6V oder 12V, dasist
hierdie Frage

=

FUTAVIEIEFSHEIIL SICh IMMEr Wieder die Frage:
\/\/fJJ’Jﬁ utze ich 6V und wann 12V?

> e 3N das Modell keinen Platz fiir 12V-Akkus
B 0uer Motoren hat und die Motor-Akku-
= Konfiguration aufeinander abgestimmt ist (6V
= Bihlermotor+6V Akku, der den Strom auch
~— liefern kann), spricht nichts gegen 6V Varianten

® In allen anderen Fallen sollte die Bordspannung
auf 12V Betrieb planen, warum steht auf der
nachsten Folie




6V oder 12V, dasist
hier'die Frage

DENEISHIRGEIEINES Motors wird in Watt gemessen und
arac 'rm" SICh Se:

J ng) U (Spannung in V) x I (Stromstarke in A)

te Antriebsleistung fur ein Modell 30W :
= P 30W = 6V x 5A oder

P30W =12 V x 2,5A

Das bedeutet bei 6V Betrieb flieBt die doppelte Menge
an Strom, die Fahrtregler, Kabel und Akkus mussen
entsprechend dimensioniert sein.




Fahrt- und-Elugregler 1™

"MDIENAUISWaliI des passenden Reglers sollte zuerst
{'-_Motorenart (Biirste oder Biirstenlos), dann
genrder Stromaufnahme und nach Art des
Odells (Rennboot oder Scale-Modell) bestimmt
= :—;*éWerden Der Preis ist eigentlich zweitrangig.

-' __.-._

T —

= % Bej sehr hohen Stromaufnahmen (>50A) sind

~— Flugregler (nur 1 Motordrehrichtung) erste Wahl,
sie konnen sehr hohe Strome verkraften. Vor-
und Zuritck-Regler sind in ihrer Leistung
begrenzt, weil sie die hohen Strome beim
Richtungswechsel verkraften muassen.




Fahrt- und Flugréglier 2=

IiRScalesVModellen ist durchr den Einsatz von

FEngsami&ufern mit nur geringen

Jr omaufnahmen zu rechnen. Der Einsatz von
= \/ r =Und Zuruck-Reglern ist problemlos moglich.

;f-’z':‘?Belm Einsatz von hochwertigen mehrpoligen

= Motoren sind Regler mit hoher Schaltfrequenz zu
empfehlen. Sie verhindern die typischen
Pfeifgerausche beim Gasgeben.




Fahrt- und-Elugreglers™

EEIIEGIER gt es in allen Preis- und Leistungs-
eBEERIe Unterschiede liegen in der Ausstattung
( er___;ce eline Mikroprozessor) und der
geuankeit. Eine Empfangerstrom-versorgung
==k _—'C Battery Elimination Circuit) ist fast immer
"S'erlenausstattung auBer bei Reglern mit Optokoppler
(Clfremnung von Last- und Steuerkreis). Regler mit
Prozessor mussen erst programmiert werden
(Nullpunkt, Vollgas, Riuckwartsleistung) und haben
oft ein eingebautes Failsafe (Motor stoppt bei

fehlendem Signal)




Fahrt- und Flugréglier4=

SHENtEgrierte BEC-Schaltung; ist komfortabel
ruér o t einrAnfang zur Hinrichtung eines Reglers

Wie kommt das?

= 1e Akkuspannung ist zu hoch, es muss sehr viel
: ‘TSDannung vernichtet® werden. Es wird viel Warme

_ erzeugt. Der Regler stirbt den Hitzetod.

2. Die Last durch Empfanger, Regler, mehrere
Servos, Soundmodul usw ist zu hoch. Die meisten
Regler habe eine BEC-Maximallast von 1-2 A. Ein
belastetes Standardservo zieht bis zu 2A.




Beispiele fiur
Antriebsvarianten

Siglipner Pegasus (Motorjacht, 1, 2m 6-8Kkg)
ZX: S eed 500E mit Bleiakku 12V, 40mm Props
> 28 Biihler Starmax , NiMH oder LiPo, 40mm Props

2 Li - bere V/ariante fiihrt zu ,Ich rieche elektrisch®, weil

._f-}’lvlotoren zu klein, qualen sich, werden heifB,
- Stromverbrauch steigt weil Propeller zu grof3

» Durch steigende Stromaufnahme knickt Spannung
am Akku weg und sinkt weiter,

» Spannung sinkt, Stromverbrauch steigt =>




Beispiele fiur

..-l"

Antriebsyvarianten

SRDIERZME NV ariante sorgt filr einischones Fahrbild
IEERnger Stromauinahme.
J Jy GeschW|nd|gke|t Ist noch um einiges zu

Essieigern durch den Einsatz von anderen Akkus
5-’*‘:515 2.8/ 24V bei entsprechenden Fahrtreglern




Beispiele fiur

..-l"

Antriebsyvarianten

”ol)'s Polly (Barkasse, 0,5m, 1kg)_
r)w 400, 7,2V Akku, 30mm Plastikprop
“Buhler 7,2\ Akku, 30mm Plastikprop

——
- - - =
e — li—

-

-—"J‘-JE-

—f"'*Funktlonlert in beiden Varianten.

- Die'1 te Variante ist nur zu schnell und benotigt zu
viel Strom.




Beispiele fiur
Antriebsvarianten

fs et (Catamaran, 0,7m, 2kg)
m 700 Turbo 9,6V Neodym, 14 Zellen
| bt 0 Inrtinner 2400kv, 4 Zellen Lipo

—f"'*Belde Varianten funktionieren.

- Pje 1 te Variante benotigt das Doppelte an Strom,
bei geringerer Geschwindigkeit




Ich hoffe die letzte Klarheiten

peseitigt zu haben,

Danke fUr die Aufmerksamkeit




